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1 适用范围
本技术规范明确了样品接收、土壤样品制备、保存和流转的技术要求。
本技术规范适用于北京市第三次全国土壤普查（以下简称“三普”）工作。
2 引用文件
本技术规范主要是在《第三次全国土壤普查土壤样品制备与检测技术规范》（修订版）基础上，根据北京市第三次全国土壤普查工作实际情况，进一步细化和完善，以适合于北京市土壤普查工作样品制备、流转和保存的技术规范。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本规范。
3.1样品种类

根据样品采集方式不同，土壤样品种类分为表层样品、剖面样品、水稳性大团聚样品和容重样品。
3.2样品流转

土壤样品由制备实验室流转至省级质控实验室、然后由省级质控实验室流转至检测实验室的过程。

3.3样品制备 

土壤样品风干、研磨、分装等过程。

3.4样品组批

省级质量控制实验室根据土壤样品类型确定批次、样品数量并加入密码平行样品和质控样品形成样品批组的过程。

3.5送检样品

样品经粗磨制备并组批后流转至承担检测任务实验室，用于土壤理化性状检测的样品，包括预留样品和检测样品。
3.6留存样品

保存在承担样品制备任务实验室，用于留样抽检不合格时再次复检等的样品。

3.7土壤样品库样品

流转至国家和省级土壤样品库的样品，用于长期保存。

3.8预留样品 

送检样品中，承担检测任务的实验室分出部分样品，用于留样抽检或异常值复检等。

3.9剩余样品 

承担检测任务的实验室完成样品检测后的剩余样品。

4 外业样品接收
各区土壤普查办负责运送本区采集的土壤样品至指定的样品制备实验室，统筹安排本区采集样品的批次运送，并指定专人负责运送全程。制备实验室指定专人负责样品接收全程。
4.1 接收样品种类

根据采集样品种类，接收样品种类分为表层样品、剖面样品和水稳性大团聚体样品和容重样品。
4.2 接收样品重量

根据运输、风干、制备、分装等过程中的自然损耗量以及样品库长期保存量、制备实验室留存量、检测实验室送检量的要求，样品制备实验室接收鲜样量可上浮约0.5kg，具体接收样品量要求如下：

（1）表层样品和剖面样品不少于6.0 kg（鲜样）

（2）水稳性大团聚体样品不少于2.0 kg（鲜样）

常规点位和密码平行点位均执行以上接样量。

4.3 接收样品包装与运输
一般样品和剖面样品，由外业采集，一般布袋包装，袋口扎紧。

水稳性大团聚体使用材质较硬的长方形塑料盒、铝盒或铁盒盛装盖严后，放入运输箱中。该样品在采集、保存和运输过程中，要保证样品的原装特征。

容重样品使用自封袋包装。耕地、林地、草地容重样品为3个重复样品，园地容重样品为4个重复样品。

4.4接样工具

接样工具需要手持终端、标签打印机和碳带、标签和电脑等。

4.5样品交接

4.5.1制备实验室样品接收

制备实验室接收样品的种类为表层样品、剖面样品和水稳性大团聚体样品。

接收样品时，调查采样队负责专人和制备实验室负责专人双方现场进行样品接收确认，重点检查样品标签、样品状况、样品重量、样品数量、样品包装情况等内容，样品重量应满足风干后土壤样品库样品和粗磨后留存样品、送检样品等样品重量要求，利用手持终端扫码收样确认，如发现破损、重量不足、样品信息不全等情况不予接收，并及时报告本市土壤普查办。样品接收确认完成后填写样品交接记录表（见表1），打印记录表并双方签字后进行留存。

4.5.2检测实验室样品接收

检测实验室接收的样品种类为容重样品，调查采样队负责专人和检测实验室负责专人双方现场进行样品接收确认，重点检查样品标签、样品状况、样品数量、样品包装情况等内容，如发现包装破损、样品信息不全等情况不予接收。
4.6注意事项

（1）土样中石子含量超过20%不予接收。
（2）存在装样袋或者容器破损、标识不清晰、信息不全、重量不足等问题不予接收。

（2）水稳性大团聚体样品状态不符合制备要求不予接收，如土块太硬无法剥离、土块挤压变形不具备剥离状态或者剥离后无法满足检测量的要求等。

（3）接样现场填写土壤样品交接记录表，相关接样信息上报土壤普查工作平台。

5 样品制备
北京市土壤普查办根据本区域样品数量情况和确定承担样品制备任务的实验室，统筹安排样品制备工作进展，按照制检分离的原则，承担样品制备任务的实验室不再承担样品检测任务。
5.1 制定计划
北京市土壤普查办负责制定样品制备计划。样品制备计划包括任务安排、制样场地、制样人员、制备流程、制备时限、样品分装、样品流转和质量控制等。样品制备实验室应制定年度样品制备实施方案。
5.2 制备种类
根据接收样品种类和制备要求，土壤样品制备种类分为表层样品、剖面样品和水稳性大团聚体样品的制备。
5.3制样场地
场地包括风干室和制备室。风干室应通风良好、整洁、无易挥发性化学物质，并避免阳光直射，是否有面积要求？是否有监控的要求；样品制备室应通风良好，面积不少于80m2，室内具备互联网络条件，并安装在线全方位监控摄像头。每个制样工位做到适当隔离，避免交叉污染。

确保可以随时接受国家或本市质控实验室的远程实时检查制样过程。制样过程全程摄像并保存记录3年。
5.4制样工具
（1）盛样用搪瓷盘、木盘、塑料盘、有机玻璃盘等。
（2）土壤粉碎和粗磨用木锤、木铲、木辊、有机玻璃棒、有机玻璃板或硬质木板、无色聚乙烯薄板等。
（3）孔径为2mm的尼龙筛。
（4）用于静电吸附除去植物残体的器具，如有机玻璃棒、丝绸和静电除杂仪器等。
（5）磨口玻璃瓶、聚乙烯塑料瓶、牛皮纸袋等样品分装容器，规格根据样品量而定，可采用不同规格的瓶（袋）分装不同粒径的样品。不得使用含有待测组分或测试有干扰的材料制成的样品瓶或样品袋盛装样品。
（6）电子天平、原始记录表等。
5.5制备流程
5.5.1表层样品
5.5.1.1风干
根据接收土样风干程度，在风干室将土样放置于盛样器皿中，摊成2-3cm的薄层，除去土壤中混杂的砖瓦石块、石灰结核、动植物残体等，在阴凉处自然风干，严禁暴晒或烘烤。风干过程中，适时翻动，翻动过程要注意防止样品间交叉污染。对大块土壤用木铲、木锤敲碎，或者戴一次性丁腈或聚乙烯等无污染材质手套将土块捏碎，以免风干后结成硬块难以研磨。样品风干后混匀，采用四分法进行分取2份，一份分取量为2kg装入自封袋中，用于样品制备，其中平行样分取2.5kg用于样品制备；另一份为剩余样品，装回原采样袋，流转至本市土壤样品库保存。 
5.5.1.2粗磨
在制样室将用于粗磨的样品置于有机玻璃（或硬质木板

或无色聚乙烯薄板）上，用木锤轻轻敲碎，再用木辊或有机玻璃棒再次压碎，拣出杂质，细小已断的植物须根采用静电吸附的方法清除。将全部土样手工研磨后混匀，过孔径2mm（10目）尼龙筛，去除2mm以上的石砂，大于2mm的土团要反复研磨、过筛，直至全部通过。研磨过程中不可随意遗弃样品，应及时填写样品制备原始记录（见表2），注意记录用于制备的土壤样品风干重量和过筛后的样品质量。

5.5.1.3分装

粗磨后样品应充分混匀，四分法分取送检样品和留存样品。每个表层样品的送检样品为800g（可略向上浮动，但不能少于800g），留存样品为送检后剩余样品，不少于1100g；密码平行样品送检样品为1600g（可略向上浮动，但不能少于1600g），留存样品为送检后剩余样品，不少于800g。

5.5.1.4称重
   从接收到制备完成过程，应记录接收样品重量、风干过程弃去的碎石和石砾重量、风干样品重量、待发送省级土壤样品库样品重量、用于制备的风干样品重量、制备过程中弃去的碎石和石砾重量、粗磨过筛后的样品重量、送检样品重量和留存样品重量。

5.5.2剖面样品
同表层样品风干步骤，但样品风干后，采用四分法分取3份，一份分取2kg用于样品制备，其中平行样分取2.5kg用于样品制备；一份分取500g，装入棕色磨口玻璃瓶，用于流转至国家土壤样品库；最后一份为前两份分取后剩余样品，装回原采样袋，用于流转至本市土壤样品库。

用于样品制备的样品按照表层样品要求进行粗磨、称重和分装，填写样品制备记录表（见表2），分层完成相关操作。
每个剖面样品的送检样品为800g，留存样品为送检后剩余样品，不少于1100g；密码平行样品送检样品为1600g，分别分装两个800g，留存样品为送检后剩余样品，不少于500g。

5.5.3水稳性大团聚体样品
将野外采集的土壤水稳性大团聚体样品（不粘手且容易拨开，经接触不变形）沿自然结构轻轻剥成1.0-1.2cm直径的小土块，弃去根系与植物残渣、石块和杂物。剥样时应沿土壤的自然结构而轻轻拨开，避免受机械压力而变形。然后将样品按表层样品制备相关要求风干，风干时应尽可能保持样品形态，严禁压碎或搓碎样品。制备现场填写样品制备记录表（见表3）。风干后四分法分装时，每个送检样品量为全部制备后的样品（样品量不少于1100g），密码平行样分装均等两份，每份不少于800g。
5.5.4 注意事项
（1）样品制备过程风干环节以及制备样品、样品库样品、送检样品等样品分装前均应充分混匀样品，以保证每一份样品都具有代表性。

（2）样品制备过程中制备样品、样品库样品、送检样品和预留样品等样品规定的量都是最低量，实际称样时只可上浮，不得低于文中规定的量。

（3）样品风干、粗磨、分装过程中样品编码必须始终保持一致。
（4）制样所用工具每处理完1份样品后需清洗干净，避免交叉污染。
（5）定期检查样品标签，严防样品标签模糊不清或脱落丢失。
（6）样品制备时现场填写土壤样品制备记录表，相关制备信息上报土壤普查工作平台。
（7）如受场所限制不能集中风干，应确保分散风干的场所满足本规范要求，并安排专人负责日常监督管理。
6 样品流转

本市土壤普查办负责组织样品流转工作，制定样品流转计划，承担样品制备任务的实验室和质控实验室具体负责操作实施。

6.1制备实验室样品流转

6.1.1至质控实验室的样品流转

制备实验室流转至质控实验室样品为制备好的样品，包括表层样品、剖面样品和水稳性大团聚体样品。

样品流转时按照耕园地表层样品、耕园地剖面样品、林草地表层样品、林草地剖面样品和水稳性大团聚样品的分类分别组批流转。除水稳性大团聚体样品以外的样品类型每批次为48个样品，其中包含1个平行样品（即一共49个样品）；水稳性大团聚体样品每批次为49个样品，其中包含1个平行样品（即一共50个样品）。
负责样品流转的制备实验室应指定专人负责在样品装运现场核对样品，并在土壤样品装运记录表(参见附录Ｅ)签字，重点检查样品数量、样品标签、样品重量、样品包装容器、样品目的地、样品应送达时限等，如有破损、撒漏或标签有缺项，应及时补齐、修正后方可装运。土壤样品装运记录表一式两份，一份随样品装运至接样单位，以便核对；一份本实验室留存。
交接样品时，样品制备实验室负责专人和质控实验室负责专人双方现场进行样品接收确认，重点检查样品标签、样品状况、样品重量、样品数量、样品包装情况等内容，利用手持终端扫码收样确认，如发现破损、重量不足、样品信息不全等情况不予接收，并及时报告本市土壤普查办。样品接收确认完成后填写样品交接记录表，打印记录表并双方签字后进行留存。

6.1.2 至本市土壤样品库的样品流转
制备实验室流转至本市土壤样品库流转的样品包括风干混匀后分装的表层样品和剖面样品。
样品装运和样品交接参照至质控实验室样品流转过程。

6.1.3至本实验室样品保存室的样品流转

制备实验室流转至本实验室样品保存室的样品为制备好的留存样品。具体流转过程按照本实验室内部样品交接管理规定执行，做好样品交接记录。
6.2 质控实验室样品流转

指质控实验室完成平行样、质控样的添加和转码后，流转至检测实验室的送检样品。

6.2.1样品组批
按照耕园地表层样品、耕园地剖面样品、林草地表层样品、林草地剖面样品和水稳性大团聚体样品分别组批。
6.2.1.1表层样品和剖面样品
本市质量控制实验室按样品批次加入密码平行样品和质控样品。依据质量控制技术规范要求，按照50个样品一批次组批，每批次应包含送检样品48个、密码平行样品1个、质控样品1个。样品不足48个时，按照实际样品数量组批。每批次的密码平行样和质控样品各不少于1个。组批完成后做好批次样品转码和信息记录等，填写土壤样品批次记录表（见附表4）并签字留存。
6.2.1.2水稳性大团聚体样品

本市质量控制实验室按水稳性大团聚体样品批次加入密码平行样，50个样品组成一个批次，每批次包含送检样品49个，密码平行样品1个。样品不足49个时，按照实际数量进行组批。每批次的密码平行样不少于1个。

6.2.2样品装运

质控实验室应指定核对负责人，在样品装运现场，填写土壤样品装运记录表并签字；重点检查样品标签、样品重量、样品数量、样品箱（包）量、样品包装容器、样品目的地、样品应送达时限等，如有破损、撒漏或标签有缺项、漏项和错误，应及时补齐、修正后方可装运。
样品运输过程中应使用样品运输箱，做好减震隔离，严防样品破损、样品标签丢失或沾污，保证样品安全及时送达。

6.2.3样品交接

质控实验室负责专人和检测实验室负责专人双方现场进行样品接收确认，重点检查样品标签、样品状况、样品重量、样品数量、样品包装情况等内容，利用手持终端扫码收样确认。样品接收确认完成后填写样品交接记录表，打印记录表并双方签字后进行留存。

6.2.4注意事项

（1）组批时注意样品类型和数量。

（2）装运过程中注意标签的磨损。
    （3）添加的标准物质注意使用有证且符合北京市土壤类型的标准物质。
7 样品保存

本市土壤普查办负责组织样品保存工作，保存的样品只要是指存在制备实验室的土壤样品库样品、留存样品以及存在检测实验室的预留样品和检测剩余样品。

7.1保存场所
   土壤普查样品放于实验室样品保存室集中造册保存，样品须密封存放，室温不高于30℃条件下保存，同时保持室内干燥，避免日光、潮湿、高温和酸碱气体等因素的影响。
7.2保存时间

   土壤样品库样品保存，保存时间为流转至本市土壤样品库之前，根据本市土壤普查办有关要求再处理。
   留存样品、预留样品和检测剩余样品，保存时间不少于3年，根据国家土壤普查办有关要求再处理。

8 质量控制

实验室必须严格按照《北京市第三次全国土壤普查内业测试化验质量控制技术规范》有关要求，严把样品制备、样品保存、样品流转等环节质量控制，配合做好能力验证、留样抽检、飞行检查等外部质量监督检查，确保土壤普查样品制备质量。

附录A（资料性）
土壤样品交接记录表

样品交接环节：□采样   制备  □制备   质控  □制备   样品库  □质控   检测        
	序号
	样品编号
	样品名称
	样品重量是否符合要求
	样品包装容器是否完好
	样品标签是否完好整洁
	保存方法是否符合要求

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  (水稳性大团聚体样品

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (容重样品  (土壤样品库样品
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  (水稳性大团聚体样品

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (容重样品  (土壤样品库样品
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  (水稳性大团聚体样品

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (容重样品  (土壤样品库样品
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  (水稳性大团聚体样品

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (容重样品  (土壤样品库样品
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  (水稳性大团聚体样品

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (容重样品  (土壤样品库样品
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否
	(是 (否


送样单位：                    送样人：                  联系方式：

收样单位：                    收样人：                  联系方式：

送样日期：        年   月   日                          收样日期：        年   月   日
附录B(资料性)
土壤表层样品和剖面样品制备记录表

	样品编号
	接收鲜样重量①
	风干过程中弃去的碎石和石砾重量②
	风干样重量③
	留存国家土壤样品库样品重量④
	留存省级土壤样品库样品重量⑤
	用于样品制备的风干样重量⑥
	制备过程中弃去的碎石和石砾重量⑦
	粗磨过筛后重量⑧
	留存样品重量
	送检样品重量
	损失率/%
	碎石和石砾质量百分数/%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


精确到整数，单位：g

注：1.此表为样品制备实验室填写；

2.损失率（%）=［1-⑧/（⑥-⑦）］*100；

3.碎石和石砾质量百分数（%）=［②+⑦］*100/①
制备人：                                  校核人：                              审核人：

时  间：     年   月   日                 时  间：     年   月   日             时  间：     年   月   日
附录C(资料性)
土壤水稳性大团聚体样品制备记录表

精确到整数，单位：g
	样品编号
	接收鲜样重量①
	风干样重量
	弃去的碎石和

石砾重量②
	碎石和石砾

质量百分数/%
	送检样品重量

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


注：1.此表为样品制备实验室填写；
    2.碎石和石砾质量百分数（%）=②*100/①
制备人：                                  校核人：                              审核人：

时  间：       年   月   日               时  间：       年   月   日           时  间：       年   月   日
附录D（资料性）
土壤样品批次记录表

	批次编号
	该批次样品编号
	样品类别
	质控样品编号
	密码平行

样品编号
	密码平行样品

对应原样品编号
	送检样品编号

（转码后样品编号）

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (水稳性大团聚体样品
	
	
	
	

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (水稳性大团聚体样品
	
	
	
	

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (水稳性大团聚体样品
	
	
	
	

	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  (水稳性大团聚体样品
	
	
	
	


注：“质控样品编号”和“密码平行样品编号”均为添加样品后现场编码；添加质控样品和密码平行样品后，要完成该批次样品转码，并填入“送检样品编号”一栏。

本市质量控制实验室名称：                                  工作地点（实验室）：

密码平行样品、质控样品添加人：

完成日期：       年      月      日                                                                               

附录E(资料性)
土壤样品装运记录表

样品箱号：                                                         合计样品数量（个）：

送达单位：                                                         送达期限：
	批次编号
	样品编号
	样品数量（个）
	样品名称
	保存方式
	有无措施防止沾污
	有无措施防止破损

	
	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  
(水稳性大团聚体样品
	(常温  (避光
	(有  (无
	(有  (无

	
	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  
(水稳性大团聚体样品
	(常温  (避光
	(有  (无
	(有  (无

	
	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  
(水稳性大团聚体样品
	(常温  (避光
	(有  (无
	(有  (无

	
	
	
	(耕园地表层样品  (林草地表层样品  

(耕园地剖面样品  (林草地剖面样品  
(水稳性大团聚体样品
	(常温  (避光
	(有  (无
	(有  (无


注：1.装运送检土壤样品时，“样品编号”为转码后的送检样品编号。

2.粗磨后的样品装运和土壤样品库样品装运记录可参考此表填写，样品编号为调查采样队送样的样品编号，不用填写批次编号。

交运单位：                         核对负责人：                      联系方式：

承运单位：                         运输负责人：                      运输车牌号

交运日期：        年    月    日 

附录F
土壤样品交接记录表

样品交接环节：□采样   制备  □制备   检测  □制备   样品库                       精确到小数点后1位，单位：千克
	序号
	样品编号
	样品名称
	采集鲜样重量
	样品重量是否符合要求
	样品包装容器是否完好
	样品标签是否完好整洁
	保存方法是否符合要求

	
	
	(一般样品     (水稳性团聚体样品

(剖面样品     (容重样品

(土壤田间持水量和凋萎系数样品
	
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否

	
	
	(一般样品     (水稳性团聚体样品

(剖面样品     (容重样品

(土壤田间持水量和凋萎系数样品
	
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否

	
	
	(一般样品     (水稳性团聚体样品

(剖面样品     (容重样品

(土壤田间持水量和凋萎系数样品
	
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否

	
	
	(一般样品     (水稳性团聚体样品

(剖面样品     (容重样品

(土壤田间持水量和凋萎系数样品
	
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否

	
	
	(一般样品     (水稳性团聚体样品

(剖面样品     (容重样品

(土壤田间持水量和凋萎系数样品
	
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否
	(是   (否


送样单位：                    送样人：                  联系方式：

收样单位：                    收样人：                  联系方式：

送样日期：      年    月    日                          收样日期：      年    月    日
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