《小麦喷灌水肥一体化技术规程》
北京市地方标准编制说明

1、 任务来源，起草单位，协作单位，主要起草人。
任务来源：2022年10月，根据《北京市地方标准管理办法》及北京市市场监督管理局《关于征集2023年北京市地方标准制修订项目的通知》的要求，北京市农业技术推广站向北京市农业农村局提交了《小麦喷灌水肥一体化技术规程》的地方标准立项申请。2023年1月，根据《北京市市场监督管理局关于印发2023年北京市地方标准制定项目计划的通知》要求，北京市农业技术推广站负责起草《小麦喷灌水肥一体化技术规程》，项目编号为20231129。
起草单位：北京市农业技术推广站。
协作单位：无。
     主要起草人：岳焕芳，王俊英，安顺伟，孟范玉，胡潇怡，张雪梅，郎书文，周吉红，胡瓒，刘佳伟，许虹，朱岳，曾烨，贾松涛，赵懿，韩宝。
2、 制定标准的必要性和意义。
（一）必要性
（1）水资源紧缺是北京基本市情水情
北京属资源型重度缺水地区，2020年人均水资源量仅118m3，远远低于国际人均1000m3的缺水下限。2020年降水量为560mm，比多年平均值585mm少4.3%。2020 年全市地表水资源量为8.25亿m3，全市地下水资源量17.51亿m3，水资源总量约25.8亿m3，而全年用水量达40.6亿m3，水资源缺口达14.8亿m3左右。近年随着农业结构调整和节水技术的推广应用，农业用水量逐年下降，2005年，农业用水首次低于生活用水而成为第二用水大户，2020年北京农业用水量3.2亿方，占整个社会用水量的7.8%。农业用水以耕地灌溉用水为主，其中小麦用水量占绝大多数，根据1959～2018年近60年降水数据统计分析，冬小麦全生育期平均年均降水量仅为167.0mm，无法满足生产需求，必须进行补充灌溉。
（2）京郊小麦灌溉施肥设备不配套
目前京郊小麦生产中存在灌溉施肥设备不配套的问题，水肥一体化技术应用率偏低，大部分农户春季追肥方式以撒施尿素为主，人工撒肥均匀度低，后期麦田易出现“云彩苗”；春季“一炮轰”，追肥时期不合理，肥料投入量已远远高于当前小麦产量所需的肥料量，但是作物生长后期追肥难，造成易早衰，不利于产量积累；且肥料种类选用单一，只施用磷酸二铵或尿素，氮磷钾比例不合理，导致养分利用率偏低，增加了生产成本，过量养分淋洗也容易造成环境污染。
（3）水肥一体化技术节水节肥效果突出
水肥一体化技术是借助施肥装置，将肥料溶于水中，沿滴灌、喷灌、微喷灌等节水设施的输水管路将水肥混合液输送到田间的灌溉施肥技术。根据作物生长对水分和养分的需求，同步进行水肥管理，保证作物在吸收水分的同时吸收养分，被认为是当今世界上水、肥利用效率最佳的技术。主要有滴灌施肥技术、喷灌施肥、微喷施肥技术、小管出流施肥技术等。其主要特点是进行局部灌溉，它可以在灌水量、施肥量等方面都达到很高的精度，能够实现根据土壤墒情和作物长势精准灌溉施肥，具有良好的节水、节肥、省工和增产效果。
（4）政策优势分析
国家和北京市政府高度重视农业节水工作，作为主推节水技术之一的水肥一体化技术，多次出现在国家和北京市政府的有关政策文件中。习近平总书记高度重视节水工作，2019年，在黄河流域生态保护和高质量发展座谈会上，提出要“坚持以水定城、以水定地、以水定人、以水定产，把水资源作为最大的刚性约束，合理规划人口、城市和产业发展，坚决抑制不合理用水需求”。2021年，在推进南水北调后续工程高质量发展座谈会上，提出要“坚持节水优先，把节水作为受水区的根本出路，长期深入做好节水工作”。推进节水型社会建设，全面提升水资源利用效率和效益，是深入贯彻落实习近平生态文明思想、习近平总书记关于节水工作的重要讲话和指示批示精神的具体行动，是缓解我国水资源供需矛盾、保障水安全的必然选择。
（二）意义
（1）小麦是稳产保供“米袋子”重要作物
新冠疫情肆虐，全球局势动荡，粮食生产对于我国开新局、应变局、稳大局发挥了重要作用，小麦作为面食品的生产原料，是我国北方最主要的粮食作物之一，也是我市的主要口粮，关系到群众的基础日常生活。但是我市小麦产量却不容乐观，十三五期间，北京市小麦单产徘徊在350-370公斤，同期全国小麦平均单产稳步提高，2020年全国小麦平均亩产382.8公斤，比北京市平均单产高3.9%，不过在高产地块，我市实现了小麦产量突破，特别是2022年亩产达到746.26公斤，显现出我市小麦增产的巨大潜力。
（2）节水设施全面覆盖为应用水肥一体化技术提供基础条件
 2014年北京市委市政府发布了《关于调结构转方式发展高效节水农业的意见》（京发[2014]16号），指出“加强农业高效节水灌溉设施建设,实现农业高效节水灌溉设施全覆盖”。2021年以来，北京市将高标准农田建设作为三农工作中的一项重点工程，发布了《北京市高标准农田建设规划（2021—2030年）》，按照《高标准农田建设通则》（GB/T30600-2014）要求，高标准农田必须保证高效节水措施全部到位。节水设施的推广覆盖为全面应用水肥一体化技术提供了前提条件，也使得制定水肥一体化相关技术标准，充分发挥各种硬件设施节水、节肥的效果，成为当前一项十分紧迫的任务。
（3）制定粮食作物水肥一体化标准的相关技术基础
北京市农业技术推广站从事水肥一体化技术的引进、试验和示范工作已经超过10年，多年来先后承担了农业部 “水肥一体化高效节水技术示范”、北京市农业农村局“2020年北京市主要农作物精准水肥一体化技术集成与推广”、“2019年生态农业建设—主要农作物高效节水技术集成示范”等项目，针对水肥投入过量所带来的资源浪费、环境污染等矛盾和问题，以节水与效益的统一为目标，以提高水分生产效率、肥料利用率为核心，组织开展了水肥一体化技术集成与示范推广，取得了显著成效。连续多年在小麦生育季，以水肥一体化为核心技术路径，从优化灌水技术入手，改进了半固定喷灌、卷盘式喷灌机、圆形喷灌机等粮食作物灌溉系统，提高灌溉均匀度；从优化施肥设备入手，适配性集成了半固定式喷灌简易施肥装置、研发了卷盘式喷灌柱塞泵施肥装置和圆形喷灌机可调式施肥装置，提高水肥协同效率。在全市建立了小麦水肥一体化示范点34个，示范面积2.72万亩次，示范区小麦亩均增产59.6公斤，总增产162.1万公斤，节水51.2方/亩，总节水139.3方，节肥3.9公斤/亩，总节肥10.6万公斤，节本增收187元/亩，总节本增收508.6万元。
3、 主要工作过程。
1、2022年8月-2022年9月，北京市农业技术推广站开始标准制定的准备工作，全面收集小麦喷灌水肥一体化相关国内外文献资料，包括正式颁布实行的国家标准、行业标准等，同时整理近年研究成果，结合相关文献资料，初步确定技术规程内容。
2、2022年10月-2022年11月，项目组通过北京市农业农村局向北京市市场监督管理局提交了《小麦喷灌水肥一体化技术规程》的地方标准立项申请，获得立项批准，立项后，标准起草单位成立标准项目组，明确人员责任分工与任务要求。
3、2023年3月-2023年5月，征求意见。
4、2023年6月5日，由北京市农业农村局召开预审会。
4、 制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系。
（1） 标准编制原则
深入贯彻国家和行业相关标准，标准编制过程中，始终体现科学性、先进性和可行性，促进小麦稳产增产，水肥资源高效利用。
（2） 标准编制依据
本标准参考各现行相关标准编制。
GB 5084  农田灌溉水质标准 
GB/T 50085  喷灌工程技术规范
GB/T 50363  节水灌溉工程技术规范
JB/T 6280  圆形（中心支轴式）和平移式喷灌机
NY/T 496  肥料合理使用准则通则
NY/T 1107  大量元素水溶肥料
NY/T 1428  微量元素水溶肥料
NY/T 2623 灌溉施肥技术规范
NY/T 2624  水肥一体化技术规范 总则
NY/T 2911 测土配方施肥技术规程 
NY/T 525 有机肥料
SL 550  灌溉用施肥装置基本参数及技术条件
（三）与现行法律、法规、标准的关系
NY/T 2624《水肥一体化技术规范 总则》中仅规定了相关的专业术语，没有具体的灌溉量和施肥量。NY/T 3553《华北平原冬小麦微喷带水肥一体化技术规程》中仅规定了华北平原冬小麦微喷带水肥一体化系统及技术模式，对于半固定喷灌和圆形喷灌机等节水灌溉方式的水肥一体化技术内容没有涉及。而且，北京地处北部冬麦区最边缘，小麦生长发育与其他地方差异较大，灌溉施肥制度需要结合本地气候特点制定。
5、 主要条款的说明，主要技术指标、参数、实验验证的论述。
1、 主要条款说明
根据GB/T 1.1 2020的规定，标准化工作组确定了《小麦喷灌水肥一体化技术规程》的结构和内容项目设置，包括资料性概述要素（封面和前言）、规范性一般要素（名称、范围和规范性引用文件）和规范性技术要素（术语和定义、喷灌水肥一体化系统、灌溉管理、施肥管理、灌溉施肥和配套栽培技术要点），其中规范性技术要素中各条款，是依据水肥一体化技术要素逐项展开，便于生产人员采用。本标准包括8个章节，具体如下：
（1） 第1章 范围
主要说明了标准的主要技术内容和适用范围，明确本标准针对小麦喷灌水肥一体化包含的关键技术环节，规定了喷灌施肥系统、灌溉管理、施肥管理、灌溉施肥和配套栽培技术要点，和适宜地区的具体要求。
（2） 第2章 规范性引用文件
主要说明标准引用的其它相关标准和文件，涵盖了农田灌溉水质、节水灌溉工程和水溶肥料等相关标准。
（3） 第3章 术语和定义
主要说明文件中涉及到的喷灌水肥一体化的定义。通过释义可以使农业技术人员更加了解标准内容，掌握关键技术要点。
（4） 第4章 喷灌水肥一体化系统
说明了喷灌水肥一体化系统组成，主要包括水源、首部枢纽、输配水管网及喷灌设备等。4.2-4.5逐项将系统内容进行了说明，水源应符合GB5084的要求。首部枢纽主要包括取水、加压、过滤、施肥和控制测量等设备，重点说明了施肥装置，应符合SL 550中的规定。输配水管网包括干管、支管和控制阀门等，灌溉系统布设应符合NY/T 2623中的规定。喷灌设备主要包括半固定式喷灌、固定式喷灌和喷灌机，半固定式喷灌和固定式喷灌系统设计应符合GB/T 50363规定，灌溉工程施工、安装和验收应符合GB/T 50085规定，喷灌机基本参数应符合JB/T 6280 中规定。
（5） 第5章 灌溉管理
主要说明了灌溉原则和灌溉制度。水分管理应根据小麦需水规律，同时兼顾水肥运筹，综合运用工程、农艺、农机、管理等措施，合理利用自然降水、灌溉水和土壤水，满足小麦生长发育对水分的需求。针对小麦适宜的灌溉制度，北京市农业技术推广站连续多年开展相关试验研究，曾开展不同灌溉方式对小麦耗水规律和产量效益的影响、春季不同时期灌水对小麦产量的影响、灌溉决策方式对冬小麦产量及水分生产效率的影响等研究，撰写了相关科技论文，明确了北京地区小麦耗水规律，在此基础上制定了灌溉制度，明确了不同生育期适宜灌水的土壤相对含水量下限。
（6） 第6章 施肥管理
主要说明了施肥原则、肥料选择和施肥制度。养分管理应根据基础地力、目标产量及小麦需肥规律，考虑灌溉方式对施肥的影响，科学制定施肥方案，满足小麦生长发育对养分的需求。应选用符合NY 1107、NY 1428规定的水溶性肥料。施肥制度的建立主要参考NY/T 496和NY/T 2911执行，北京市农业技术推广站前期开展了磷肥不同用量对京郊小麦产量的影响、京郊小麦半固定式喷灌喷施氮肥效果评价和春季灌水和追氮对北京冬小麦生长发育和产量的影响等试验研究，明确了肥料不同元素的适宜基追比，建立了适合北京地区的春季施肥制度。
（7） 第7章 灌溉施肥
主要说明了灌溉施肥原则、灌溉施肥制度和操作方法。充分考虑基础地力和目标产量，合理确定水分和养分投入，使两者相互配合、相互协调、相互促进。在灌溉制度和施肥制度的基础上，参照NY/T 2624执行，将灌溉和施肥相融合，明确不同生育时期的具体灌溉量和施肥量，制定了灌溉施肥制度。在多年工作经验的基础上，明确了灌溉施肥的具体操作方法，对于灌溉施肥顺序、轮灌区操作和运行维护等技术要点进行了明确，用于指导全市小麦灌溉施肥。相关材料印发了技术明白纸，在全市小麦主产区进行了发放，经大量试验示范验证，具有科学性。
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第8章 配套栽培技术要点
包括选择适宜品种、播前精细整地、适期适量播种、采用一喷多防4个方面的配套栽培技术，根据小麦生长需求，结合生产实践，明确了关键生育时期配套栽培技术，确保水肥一体化取得良好的应用效果。
2、主要技术指标、参数、实验验证的论述
本标准中涉及的主要技术指标和参数主要来自于编制单位多年试验、示范和推广经验及生产实践，并在标准起草过程中，请相关科研院所专家、推广技术人员和种植者进行了核实和确定，起草小组根据反馈意见和建议，对标准内容进行了修改，形成征求意见稿和送审稿。
6、 重大意见分歧的处理依据和结果。
无
7、 与国内外同类标准水平的对比情况。
本标准未采用国际标准或国外先进标准。
本标准与NY/T 2624-2014相比，增加了小麦喷灌水肥一体化具体灌溉施肥制度。
本标准与NY/T 3553-2020相比，增加了半固定喷灌和圆形喷灌机等节水灌溉方式的水肥一体化技术内容，提出了适宜北京地区的水肥管理制度。
本标准更适宜北京市小麦喷灌水肥一体化技术推广应用。
8、 作为推荐性标准或者强制性标准的建议及其理由。
无
9、 强制性标准实施的风险点、风险程度、风险防控措施和预案。
无
10、 实施标准的措施(政策措施/宣贯培训/试点示范/监督检查/配套资金等)。
（一）网络宣传。充分利用报纸、网站和微信公众号等媒体平台，全方位、深层次、多角度进行宣传报道。
（二）宣贯培训。对小麦种植户组织针对性培训，线上线下培训相结合，推动喷灌水肥一体化技术的应用。
（三）试点示范。在顺义和房山等小麦主产区，建立喷灌水肥一体化示范点，展示技术应用效果，辐射带动技术推广。
11、 其他应说明的事项。
无
